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1、石化抗爆分析和设计 
依据：《石油化工建筑物抗爆设计标准》GB_T50779-2022 (简写《抗爆》)  

 

JG-STRAT 为石油化工工程提供完整的解决方案，一般设计流程： 

1) 恒活、风、反应谱地震等常规设计，进行抗爆墙和框架配筋、强度等规范验算。 

2) 爆炸等效静力荷载与恒活组合，考虑𝛾𝑠𝑖𝑓𝛾𝑑𝑖𝑓材料增强，进行抗爆墙和框架配筋、强度等规范验算 

3) 根据计算配筋，或施工图选筋，准备弹塑性计算所需的纤维模型。 

4) 将爆炸冲击波作为面冲击荷载，作用于前墙、侧墙、后墙、顶盖，进行弹塑性动力时程计算，校核结

构破坏状态，校核抗爆墙及框架的转角满足规范限值。 

 

1、Prep 建模 

抗爆墙用板壳(超元)模拟，放置在专用图层内 

“Blast前-”，抗爆墙前墙； 

“Blast侧-”，抗爆墙侧墙、顶盖； 

“Blast后-”，抗爆墙后墙。 

按照 JG 专用图纸机制，前后墙、侧墙专用图层还可以加上“超元墙-”字符，这样用超元

模拟的抗爆墙仍可以按剪力墙进行配筋计算、施工图绘制。 

顶板放“Blast侧-”图层，同侧墙一样加载。注意顶板不能设“超元墙-”。 

 
抗爆结构前墙、侧墙、顶盖、后墙 

 

 
抗爆墙专用图层名 

 

抗爆控制参数 

Prep 总体参数/特种结构，有“石油化工抗爆”的参数。 

输入峰值入射超压 Ps0、正压作用时间 Td，两参数按爆炸安全评估确定。冲击作用方向角

为爆炸源指向建筑的方向角。 

侧墙 前墙 

前墙 

前墙 

侧墙 

侧墙 

后墙 

顶盖 

爆炸点 
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需要设计确定仅此 3 个控制参数，其他各类参数均由程序根据《抗爆》标准、或结构几何

特性自动设定。用户操作过程非常简单。 

    
抗爆控制参数       拟静力“爆炸 Bs”工况(程序会自动添加) 

 

抗爆墙铰接 

抗爆墙与主体框架结构铰接——可传力、但不传弯矩。两种方式处理： 

1) 与抗爆墙超元直接连接的侧边梁、周边柱扭转自由度释放。这样抗爆墙与框架之间铰

接，但抗爆墙在边界处仍能传递弯矩、形成连续墙，符合实际受力状况。抗爆墙支座负弯矩将

减少跨中弯矩，有效提高承载力。 

2) 抗爆墙与框架梁柱之间，设二力杆连接(增加建模工作量，不推荐使用)。 

 
抗爆墙铰接(梁柱扭矩释放) 

 

爆炸拟静力加载 

Prep 生成 Sta 文件时，自动对抗爆墙施加拟静力荷载。根据《抗爆 4.2 条》，前墙取停滞

压力 Ps，侧墙(顶板)取有效冲击波超压 Pa，后墙取有效冲击波超压 Pb。 

爆炸拟静力设专门工况，工况类型为“爆炸 Bs”，质量比等参数采用程序默认。如用户未

设，程序会自动添加新工况，如上图。 

拟静力荷载与抗爆墙表面垂直(沿板法向 3 轴)。前后墙由冲击方向角确定荷载方向，侧墙

根据结构中心的位置确定荷载方向。 

后处理 Plots 可以查看拟静力荷载，如下图。图中荷载数值的正负号表示与板法向 3 轴的

相对关系(同向为正、反向为负) ，箭头是荷载的真实作用方向(仅看箭头即可)。 

 
程序自动实际爆炸拟静力荷载，与墙面垂直，指向内侧 

 

2、Strat 常规计算 

点“常规计算”。进行恒活、风静力计算，地震反应谱计算，抗爆拟静力荷载计算。 

 



3 

 

3、Archi/Plots/Design 规范验算和设计 

抗爆结构仍需满足恒活重力、风载、地震设计要求，与常规结构完全相同。 

所不同的是含抗爆拟静力荷载。《抗爆》6.3.1 条规定抗爆荷载仅与恒、活载组合，《荷载

规范》针对偶然荷载也有类似规定。 

 
Archi/Plots 荷载组合将抗爆拟静力荷载归类为“偶然 A”类型(注意“爆炸 B”用于人防荷载)，

并自动进行荷载组合。 

对于包含爆炸拟静力工况的组合，混凝土、钢筋、钢材的材料强度均乘以《抗爆 6.2.6 条》

的𝛾𝑠𝑖𝑓、𝛾𝑑𝑖𝑓材料强度提高系数。Archi 构件计算书中列出该系数。 

 

   
爆炸拟静力荷载组合，组合类型“偶然(A)”  构件计算书中材料强度提高系数𝛾𝑠𝑖𝑓、𝛾𝑑𝑖𝑓 

 

Archi 对梁柱墙规范验算，Plots 对抗爆墙板规范验算。 

如抗爆墙图层有“超元墙-”、“地外墙-”字样，Archi 会将细分的抗爆墙合并为整片剪力墙，

计算面内受力所对应的暗柱配筋、墙身抗剪箍筋。此时抗爆墙面外抗弯分布筋，须采用 Plots

细分板的计算结果。 

Design 衔接 Archi/Plots 结果绘制抗爆结构的施工图。 

 

4、Plots 冲击波弹塑性时程模型准备 (纤维模型)  

在 PLots 内进行纤维初始化。梁柱墙可以读入 Archi 计算配筋值、或 Design 施工图最终选

筋值，使冲击波弹塑性时程计算更符合实际情况。 

   
Plots 纤维初始化，纤维模型 

 

注意选中“板单元弹塑性”分析，对抗爆墙的细分板也进行纤维细分(厚度分层)，并读入
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Plots 计算板单元钢筋值。 

纤维模型准备与普通大震弹塑性时程计算相同。JG-STRAT 大震分析(材料非线性)采用全纤

维模型，由纤维的非线性拉压受力状态，确定梁柱、墙板截面的塑性铰特性。模型并不需要另

外定义塑性铰。 

 

5、Strat 冲击波弹塑性时程计算  

再进入 Strat 进行冲击波弹塑性、弹性计算时程，这是针对抗爆冲击这一特定问题高度集

成的过程，不需要用户更多操作。 

1) 自动生成冲击波。程序根据 Prep 控制参数 Ps0/Td，按照《抗爆》4.2 条自动形成前、侧

/顶、后墙的冲击波。冲击波尾部预留 Td 长度的 0 荷载段，以便模拟出冲击作用结束之后的自

由振动过程。如下图所示，Plots 图表可查看冲击波的具体数值。 

2) 加载。程序根据 Prep 专用图层“Blast 前-”等，自动把冲击波作用与前、侧(顶)、后

墙上。冲击波对抗爆墙是面作用，且与墙面垂直。与冲击作用方向角倾斜的墙面，垂直冲击力

转为 xyz 分量参与计算。 

3) 钢筋强度采用动强度，按《抗爆》6.2.6 条乘以𝛾𝑠𝑖𝑓𝛾𝑑𝑖𝑓。混凝土和钢材强度程序内定动

强度放大系数。 

4) 时程计算步长设 0.001s。 

设置参数后，即可进行“石化抗爆弹塑性时程、弹性时程计算”。JG 计算非常快，数分钟

即可完成。 

 
Strat 自动生成前、侧、后墙冲击波 

 
Plots 图表显示前、侧、后墙冲击波的具体数值 

 

6、Plots 查看冲击波弹塑性时程计算结果  

 

1) 显示最大截面转角，校核是否满足变形要求。 

抗爆结构通过变形能力体现弹塑性抗爆性能，《抗爆》6.1.3~6.1.4 给出各类构件容许端截

面转角的范围。《抗爆》6.4.4 给出由构件跨中挠度近似计算端截面转角的公式，该公式应该

适合传统手算。 

在 JG 软件的大震弹塑性时程计算过程中，梁柱、抗爆墙端部弹塑性转角已经准确计算并
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取得最大包络值，直接使用软件输出的节点转角值，即可体现抗爆结构的塑性变形能力。 

此外，在抗爆墙、框架柱整体模型中，框架柱随抗爆墙被细分，真实的端部转角与跨中

挠度的关系，已经不是单个构件的简单关系。 

      
构件最大端部转角 

 

2) 抗爆墙截面状态、最大/最小纤维应力 

     

          
抗爆墙截面破坏状态      最大/最小纤维应力 

 

3) 框架梁柱截面破坏状态、最大/最小纤维应力 

    

          `  

梁柱截面破坏状态       最大/最小纤维应力 
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4) 查看节点曲线。 

选择前、侧、后墙节点，显示冲击波作用下振动过程。 

 
前、侧、后墙节点振动过程 

 

 

 

 

 

前墙 

后墙 

侧墙 


